


INTRODUCCION AL TEMA




El clima es el factor ambiental que consiste en el
conjunto de condiciones atmosféricas predominantes
durante un periodo (meses, anos, siglos, etc) en un
determinado en un lugar, region o en el planeta. Tales
condiciones son controladas por los denominados
factores radiativos forzantes (radiacion solar y efecto
invernadero de la atmaosfera), por la interaccion de los
procesos en diferentes componentes del sistema Tierra
(atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera vy
antroposfera) y por las caracteristicas fisico-
geograficas (latitud, altitud, continentalidad, orografia,
etc) propios del lugar o region.




Variabilidad climatica

Concepto que se reflere a las
variaciones adel estado medio y a otras
caracteristicas estadisticas (desviacion
tipica, sucesos extremos, etc.) del
CLIMA en todas las escalas espaciales
y temporales mas amplias que las
correspondientes a los fenomenos
meteorologicos individuales.

Puede deberse a procesos Internos
naturales del SISTEMA CLIMATICO
(variabilidad interna) o a variaciones del

forzamiento externo natural 0
antropogenico (variabilidad externa) -
IPCC (2007)
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Reforzamiento del efecto de invernadero

POSIBILIDAD REAL

0 Quema de combustibles fésiles
Q Cambios en el uso de la tierra
Q0 Practicas agricolas inadecuadas

QO Produccién de nuevos GEI, entre otros

Cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana que altera la composicion de la atmadsfera

mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables
(CMNUCC, 1992).




EFECTO de INVERNADERO
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Cambio climatico
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¢, Por qué es inequivoco el calentamiento del
sistema climatico?

Incrernento
ternperaturasaglEle el

oceéeanos

ACTrarnen T Rango (c1x
Incremens " Rango (cm) |

rneclio

global del i 1901822000 0,6 [0,4-0,8]
del rog 1906:- 2005 0,74 [0,55-0,92]

~ 1960:- 2010 0,13 por década | [0,10-0,16] pd




Cuarto Informe del IPCC (2007)

El calentamiento del sistema

climético es INequivocCoO:

» El calentamiento antropogéenico
ha tenido una influencia
discernible sobre muchos
sistemas fisicos y bioldgicos.




CONCENTRACIONES DE LOS GASES DE EFECTO
INVERNADERO DE LARGA VIDA




Temperatura global observada

Temperatura (° C)




Elevacion del nivel del mar observado desde
el siglo IXX

Altimetro Satelital

>3 mm/ano ~

Holgate and Woodworth, 2004

N

1.8 +/- 0.3 mm/ano




Tendencias de la precipitacion,
eventos extremos de lluvia y tormentas tropicales




Impactos previsibles

Intensificacion de fendmenos hidrometeorologicos extremaos
e Intensificacion de inundaciones y sequias
e Impactos en la productividad agricola
e Elevacion del nivel del mar, riesgos costeros
e Incremento de la vulnerabilidad de las poblaciones
e Incremento de la vulnerabilidad de las infraestructuras
e Incremento de los costos en mitigacion y adaptacion
5% PIB mundial (hasta 20%) 1% si frenamos fuerte




Efectos d

el cambio climatico

desarrollo

1 1
Posible crecimiento de
rendimiento en zonas alta
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amenzados.
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CUBA Y EL CAMBIO CLIMATICO




Principales caracteristicas del archipiélago cubano

Ty

— -
Poblacion total: 11.2 millones ‘

ERf i Longitud Isla de Cuba: 1,200 Km.
Mas de 4,000 islas, cayos y cayuelos. Ancho maximo: 191 Km.

Mas de 6,000 Km.de linea de costas ARCLE WIS S [N,
Area terrestre total: 109 886 km? '

(Area Terrestre de la Isla de Cuba: 104 556 km?)

246 Asentamientos
humanos.

3.5 millones de personas
gue viven a solo unos
pocos Km. de la costa.

- Cercade 60% de la
poblaciéon total afectando
directamente las costas.

Mas de 20 bahias de importancia.
Mas de 81,038 Km? cuencas.

Plataforma insular total: 67,832 Km?2
Profundidad promedio: 6-8 m

| S| Sl Min::ru::s:::f'fly SUs prEvEEHorES, Reservan valntos | 0s derechns,



CAMBIO CLIMATICO
v
Incremento de la Temperatura del Planeta

como resultado de la emision de gases de efecto invernadero a la atmoésfera

v v
Periodo Seco (Noviembre —Abril) Periodo HUmecjo (Mayo —Octubre)
Intensas Sequias Intensas Lluvias por azotes de
Por Eventos ENOS / Oscilaciéon del Sur Huracanes Categorias I, I, lll, IVy V
v + Ascenso del NMM
Aumento de los Procesos de (0,27 m — 2050y 0,85 m - 2100)
Degradacion de los Suelos y
(Aridizacién, Compactacion, Aumento de las _
Salinizacion, Desertificacion) Surgencias C'le”'cas + Oleaje

v
Impacto Fisico-Espacial Negativo

en la Agroproductividad de los Suelos
y por tanto,
en el Programa Alimentario

Impacto Socio-Economico Negativo en el Territorio

Impacto Fisico-Espacial Negativo
en el Uso del Suelo de las Zonas
Costeras y asentamientos proximos
a las costas.

Vulnerabilidad de los asentamientos Vulnerabilidad de los asentamientos
y del uso del suelo agropecuario al ascenso del N.M.M.
a los procesos de sequia y aridez y las surgencias ciclénicas



Escenario de cambio climatico. Cuba

~ INCREMENTO DE TEMPERATURA 1.6-250C

4 INCREMENTO DEL NIVEL MEDIO DEL MAR: 0.27 m al 2050y 0.85 m al 2100
4 ACTIVIDAD CICLONICA SIMILAR AL REGIMEN ACTUAL

> CAMBIOS EN EL NIVEL DE PRECIPITACIONES +/- (10 —15) %

A INCREMENTO DE LOS FRENTES FRIOS EN SITUACION DE EVENTOS ENOS
> VIENTOS SURES CON SIMILARES NIVEL ACTUALES

v

INCREMENTO DEL PELIGRO DE SEQUIA CON INCIDENCIA TERRITORIAL
DIFERENCIADA

Los mayores desastres estaran asociados a los eventos meteorologicos
severos, al nivel de vulnerabilidad acumulada, la capacidad de
respuesta, la prevencion y adaptacion logradas de forma anticipada

Las medidas, acciones e inversiones que hoy se implementan para la
reduccion de desastres contribuyen ala adaptacion de los
asentamientos humanos frente a la variabilidad y cambio del clima




\\/ EL ELIMA TIENE UN ESTADO SIMILAR A LAS
PROYEETADAS POR EL |PEE PARA UN EFEETO
A INVERNADERE INTENSIFICADE EN LA ATMESFERA
TERRESTRE: INCEREMENTE BE LA TEMPERATURA
SUPERFIEIAL DEL AIRE; REDUEEION BEL RANEES
DIURNG BE LA TEMPERATURA] MAYOR EREEUENEIA
DE SEQUIAS LARGAS Y SEVERAS, ESPECIALMENTE
ENVERANG; ¥ EL AUMENTE BDE LOS TOTALES DE
LoWVIA ASEIEIADIES A EVENTOS DE ERANDES
FRECIFITACIGNES EN INVIERNS.
DISMINGEIEN BE LA
PRECIFITAEIEN MIEDIA
ANUAL

INCREMENTO

TEMPERATURA — L -
PRONEDICIPELAIRE BE (10% RESPECTO A LA LINEA
9.9 %6 BASE 19911959
AJMENTE BE LA
RA MINIVIA B INEREVENFE BIE LA

PERATY
SWSENS EN PERASURANDENEA
SUPEREICIE BELIVARMNAEL
CALENTFAMIENTFOIBDE LA ' CAPA

BAJA DE LA TROPOSEERA

CAMBIOS EN EL CLIMA DE CUBA



AVANCES DE RESULTADOS

® |ncremento en la temperatura superficial del aire de 0.9 °C, desde
mediados del pasado siglo; condicionado por el aumento de la
temperatura minima promedio, calculado en 1.9°C.

® |ncremento de la temperatura de la superficie del mar y el
calentamiento de la capa baja de la troposfera, relacionado con el
calentamiento reciente de la temperatura superficial del aire.

C
L
N/] ® Disminucion de la precipitacién media anual (-10% respecto a la
A linea base 1961-1990)

® Ssignificativo incremento que los eventos de sequia registrados en
el periodo 1961-1990 con respecto al 1931-1960

Elfclimearen Culha estatransiianderiaciaiun estadercent caraClersiicas
Siimilaresraias preyecicdaspoir el PEE paia i eliccCloNmVeriadere
IntenRsiiicaderen g atmosiera terrestre. En panticular elncrementer die
|2 tempEerattiraisupericialidelranesareduceion delNaneerdiumoe dela

lemperatuira; larmeayor irecuencia dersequias |areas)y Severas;
ESpPECalimente enVveranos Vi elfaumente dellosrieiales delluviie
2SECIa00S 2 EVERIOS @ ErgliandEes plrecIpIiacIonEs EnNmVIENG:
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AVANCES DE RESULTADOS

PRECIS 2100

Tabla 4.3. Balance hidrico anual segin: Modelo ECHAM, 4 Escenario SRESB2

Cuba Regidn Region Region
occidental central oriental
Ao 2050 2100 2050 2100 2050 2100 2050 2100
P (anual) 1232 1209 1158 1064 1199 1197 1369 1401
P (p. himedo) 968 939 1094 980 934 948 847 874
E 1884 2055 1882 2047 1904 2077 1860 2034
ETP 1014 1024 955 917 1011 1033 1091 1142

218 203 147 188 164 278 259
24105 6448 4666 7934 6919 10174 9480
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Simulacion del Clima Futuro de Cuba y Evaluacion de sus Impactos




Impactos estudiados en Cuba

Recursos Hidricos

Zonas

Agricultura Costeras

Biediversidad

MIESHELIMEReS
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Q VENINGOCOCICA .

O VENINGOENCEEALITIS POR
STREPTOCOCCUS, PNEUMONIAE,
Q | EPTOSPINOSIS,
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LA SALUD HUMANA SERA MAS VULNERABLE DEBIDO AL
AUMENTO Y MODIFICACION DE LOS PATRONES DE ALZA
ESTACIONAL DE LAS ENFERMEDADES DIARREICAS

AGUDAS Y LAS INFECCIONES RESPIRATORIAS AGUDAS,
Y LA PRESENCIA DEL AEDES AEGYPTI TODO EL ANO.




TURISMO Y CAMBIO
CLIMATICO




La gran extensidon de las regiones vy
destinos  turisticos que se veran
directamente afectados por  esos
fendmenos extremos pone de manifiesto
la necesidad de crear conciencia vy
fomentar |la preparacion de ambito local
para los peligros naturales mediante una
capacitacion sistematica y estrategias de




e Dada la intima relacion que guarda el
turismo con el medio ambiente y con el
propio clima, se considera que, al igual que
la agricultura, los seguros, la energia y el
transporte, se trata de un sector econdémico
muy ligado a factores climaticos. Las
manifestaciones regionales del cambio
climatico repercutiran decisivamente en los
destinos turisticos y los turistas, lo cual




CAMBIO CLIMATICO MOVIMIENTO TURISTICO

—

INTERACCIONES

- Impactos mas inmediatos de los fenomenos climaticos por
el calentamiento global.

sImpactos indirectos 0 a mas largo plazo por la alteracion del




PRINCIPALES IMPACTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO SOBRE EL TURISMO

-Aumento del nivel del mar y su influencia en los destinos de sol
y playa.

-Problemas con la biodiversidad y strees asociado al cambio
climatico.

-Contaminacion atmosférica y perdida de calidad del sitio
turistico.




El desafio: Las emisiones de carbono

Los viajes y el turismo son responsables por cerca del 5%
de las emisiones globales de CO2




PRINCIPALES IMPACTOS SOBRE LOS DIFERENTES DESTINOS TURISTICOS




e De hecho, el cambio climatico, lejos de acechar al
turismo como futura amenaza remota, empieza ya a
dejar huella de distintas maneras en destinos de todo
el mundo e influye en las decisiones que actualmente
se adoptan en el sector turistico.

 Alavez, no debe pasarse por alto la contribucion del
sector turistico al cambio climatico mediante
emisiones de gases de efecto invernadero generadas




More losers than winners from climate change
Rating with respect to impacts of climate change according to DB Research's scoring model (y-axis) and

tourism sector's share of GDP in % (x-axis; global average: 8%)
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The Davos Process on Climate Change and Tourism
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Egypt » Gothenburg
«Workshop in Symposium
Seneial Colombia «UN Climate

«UN Climate Change

Conference in Summit in
*UN Climate Poznan Copenhagen

Change

Assembly in
Cartagena

Summit Bali




From Davos to Bali

Adaptation and Mitigation in Low carbon travel
the Tourism sector

T&T in the Green Economy




Primera Conferencia Internacional sobre Cambio

Climatico y Turismo, Djerba (Tunez) 2003

e La Organizacion Mundial del Turismo (OMT) y varias
organizaciones afines, como el PNUMA, convocaron
a esta conferencia, lo cual supuso un punto de
inflexion en la sensibilizacion de los circulos turisticos
internacionales sobre las consecuencias del cambio
climatico. En la Declaracion de Djerba se
reconocieron las complejas relaciones de influencia

reciproca entre turismo y cambio climatico y se
establecid un marco para las futuras investigacione




 Conferencia Internacional sobre Cambio Climatico y Turismo (Davos, Suiza, Octubre de
2007). Donde se realizé la Declaracion de Davos y el documento titulado Climate
Change and Tourism — Responding to Global Challenges.

e Cumbre de Ministros en Turismo y Cambio Climatico (Londres, Reino Unido, Noviembre,
2007).

e Resolucidon en Turismo y Cambio Climatico adoptado por la XVII Asamblea General de Ia
OMT, (Cartagena de Indias, Colombia, Noviembre 2007).

Publicacion de:

7th International Symposium on Tourism and Sustainability: Travel & Tourism in the Age
of Climate Change, University of Brighton, UK, Julio, 20009.

International Forum on Sustainability, Climate Change and Tourism: Challenges posed by
the global economic crisis, Bournemouth University, UK, Noviembre 2009




e Es evidente que las variaciones y cambios
climaticos afectan al sector y los destinos
turisticos. El clima determina la duracion vy la
calidad de las temporadas turisticas e influye
decisivamente en la eleccion de los destinos y
el gasto turistico. También afecta a diversos
recursos ambientales que son destacados
atractivos turisticos, como la presencia de
nieve, el comportamiento y la diversidad
biologica de la fauna y la flora silvestres y el




Afectaciones a la competitividad y
sostenibilidad de los destinos turisticos.

 Repercusion climatica directa: el clima es un recurso
fundamental del turismo en la medida en que constituye uno de
los factores que determinan si un determinado lugar es adecuado
para ciertas actividades turisticas, es un motor destacado de |la
estacionalidad mundial de la demanda turistica e influye
notablemente en los gastos de explotacion, como ocurre con los
sistemas de enfriamiento y calefaccion, la produccion de nieve
artificial, el riego, el abastecimiento de alimentos y agua y los
gastos relacionados con los seguros.

e Asipues, las modificaciones en la duracion y la calidad de las
estaciones turisticas determinadas por el clima (en el caso, por
ejemplo, del turismo de sol y playa o de las vacaciones centradas




Esos cambios afectaran al sector turistico
danando la infraestructura en mayor medida,
exigiendo medidas suplementarias de
preparacion para situaciones de emergencia,
elevando los gastos de explotacion (en
concepto de seguros, sistemas de reserva
para suministrar agua y electricidad y
evacuaciones) e interrumpiendo la actividad




* Repercusion indirecta de los cambios ambientales: como las
condiciones ambientales son un recurso esencial del turismo, los
cambios ambientales provocados por el clima tendran efectos
importantes en el turismo, tanto en los destinos como a escala
regional.

e Las variaciones en la disponibilidad de agua, la pérdida de
biodiversidad, la degradacion de la estética paisajistica, el aumento
de los peligros naturales, la erosion e inundacion de las zonas
costeras, los danos de infraestructura y la mayor incidencia de las
enfermedades transmitidas por vectores seran en distintos grados
factores determinantes del turismo.

Los destinos insulares, costeros y de montana son especialmente
sensibles a estos cambios ambientales, pues se trata de sectores del
mercado turistico que giran en torno a la naturaleza




* Repercusion de las politicas de mitigacion en la movilidad
turistica: es probable que las politicas nacionales o
internacionales de mitigacion, es decir, las que tienen por
objeto reducir las emisiones de gases de efecto invernadero,
repercutan en las corrientes turisticas en la medida en que
provoguen un aumento de los costos del transporte e incluso
susciten actitudes ambientales que induzcan a los turistas a
modificar sus pautas de viaje (eligiendo otro medio de
transporte u otro destino, por ejemplo).

 En época reciente los medios de comunicacion se han
ocupando profusamente de este tema, sobre todo en lo que
respecta a los viajes por avion.




* Repercusion indirecta de los cambios sociales: se considera
qgue el cambio climatico amenaza al futuro crecimiento
economico y a la estabilidad politica de algunas naciones.
Aungue un calentamiento del planeta de apenas un 12C
podria beneficiar al PIB mundial, un cambio climatico de
mayores proporciones terminaria perjudicando el crecimiento
econdmico en todo el mundo, hasta el punto de que un
cambio climatico no mitigado podria reducir el consumo per
capita en un 20% a finales del siglo XXI o principios del siglo
XXII.

e Toda reduccion del PIB mundial ocasionada por el cambio
climatico provocaria una disminucion de los ingresos de que
disponen los consumidores de turismo, lo cual tendria




Estrategias de adaptacion al Cambio Climatico

Eliminar y reducir efectos de presiones acumuladas
existentes sobre el medio ambiente

Evaluar y monitorear los impactos del Cambio
Climatico

Definir futuros escenarios

Prever y reducir los desastres

Investigacion cientifica




ADAPTACION EN LOS DESTINOS

e En funcion de tres recursos decisivos, que son el dinero, los
conocimientos y el tiempo, los turistas son los que mayor
capacidad de adaptacion tienen, pues esta relativamente en su
poder no viajar a destinos afectados por el cambio climatico o
programar su viaje para otro momento a fin de evitar condiciones
climatoldgicas desfavorables.

 Los grandes tour operadores que no son duenos de la
infraestructura estan en mejor situacion para adaptarse a los
cambios experimentados en los destinos, pues pueden atender la
demanda de los clientes y facilitarles informacién para influir en
la eleccion de su destino.

e Quienes menos capacidad de adaptacion tienen son las




«Es vital para los destinos turisticos [...] anticipar
la evolucidon que apunta e inferir desde ahora
Sus consecuencias. [La adaptacion] se trata de
una labor de fondo, que debe entenderse
cuidadosamente y prepararse con antelacion; no
es facil de llevar a cabo, porque conviene, a la
vez, modificar los circuitos economicos,
iIntroducir nuevas tecnologias, organizar un
esfuerzo intenso de formacion, invertir para crear
nuevos productos [...] y hacer evolucionar las
mentalidades de las autoridades publicas, de los




Opciones de mitigacion

o Reduccion del uso de energia / Conservacion:

o Implementar eficiencia energetica:

» Uso de fuentes renovables de energia:

» Sustituir los combustibles fosiles con fuentes que
no sean agotables y que tengan baja emision de

CO,: como biomasa, hidroenergia, edlica, y solar.




LA ADAPTACION
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TURISMO EN CUBA




Visitantes desde 1990

2757

2348
. 22207159

Incremento Promedio Anual: 11,3 % > 24252231
2319

2048
1906

. . . 17741765
(Miles de Visitantes) 1603 = o L1686
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Mercados gue se destacan

Canada, Cubanos residentes en el exterior, Reino Unido, Francia,
Alemania, Espana, Argentina, Rusia y Chile, entre otros.




Potariclal turisi

CO DO reglones




Territorios de Desarrollo Turistico.

Jardines del Rey

Vinales

Cayo Largo

La Habana




| 1l

Habitaciones
Existentes Cierre

REGION Ano 2011 Instalaciones Polos
La Habana 13270 85,0 7
Varadero 19256 63,0 2
Jardines del Rey 4909 20,0 pal
Norte de
Camaguey 1885 17,0 2
Norte de Holguin 4808 22,0 6
Santiago de
Cuba 1834 21,0 2
Costa Sur 2336 28,0 7
Archipiélago de
los Canarreos 1248 11,0 3
Caibarién 5849 13,0 4
Vinales-Cayeria
Norte-Soroa 621 14,0 4
Ciénaga de
Zapata 411 5,0
Guanahacabibes o9 3,0 3




PROYECCION AL 2030

45 837 HABITACIONES
Cayos del Norte de Villa Clara — Cayo Coco — Cayo
Guillermo — Cayeria norte de Ciego de Avila — Cyo
Cruz — Cayo Sabinal




CAYERIA NORTE DE LAS VILLAS

1 marina
1 acuario / delfinario
1 clinica internacional
2 pueblos turisticos
5 SPA
1 aeropuerto

Cayo Santa Maria
2013
986 habs / 2 instalac 5 *

2017

JARDINES DEL REY
2013
Cayo Coco vy Cayo Guillermo
2 instalac / 2 268 habs

2 instalac / 500 habs 5 *+
2015
3 alojamientos / 1162 hab 5
2 pueblos turisticos
1 marina (300 atraques)
1 delfinario
1 campo de golf

Cayo Paredén Grande

_ 13 093 habs 7 hoteles / 3 200 habs 5 estrellas
5 instalac / 3 620 habs - C. Sta Ma.

5 instalac / 2 762 habs - C Brujas
1 pueblo turistico - C Brujas
Ampliacion marina
1 campo de golf - Caibarién

CAMAGUEY
Destino Cayo Cruz - Cayo Guajaba -
Cayo Mégano Grande: 9 250 habs

Cayo Sabinal: 14 485 habs
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PRIMEROS RESULTADOS DEL PROYECTO
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PROYECCION FUTURA DE LLUVIA, TEMPERATURA
MEDIA Y EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA,
PARA REGIONES TURISTICAS.

Ranses J. Vazquez
Centro de Meteorologia Agricola. Instituto de Meteorologia.
Cuba.
e-mail: ranses.vazquez@insmet.cu
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MATERIALES Y METODOS

Infn Tool

DESCRIPTIO: | pyy14 e
COL_NAME: gy
ROW_NAME: 14

[| _#ord_del_surfer. 24267

LONG_cuadricula: 373,000

LAT_cuadricula: 338,000

LONG: 378,000.01
LAT: 23799957
LONGgeo: 82,1328
LATgeo: 22.888%
WMUNICIPIO: gan José de las Lajas
PROVINCIA. | La Habana
ALTURAMIN: | 86,6376
ALTURAMAX: 202 287
ALTURAMEAN: | 126 406
SLOPEMIN: | 0.663412
SLOPEMAX: | 316328
SLOPEMEAN: 174744
TEXTURA_2: 6

Rango_TX: 3
Rango_Pend: {
CPH: 2
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MATERIALES Y METODOS




MATERIALES Y METODOS

A partir de datos procesados para el informe a la
Il Comunicacion Nacional de Cambio Climatico,
http://precis.insmet.cu/Precis-Caribe.htm

Escenarios de emisiones, a saber:

HadCM3P y ECHAMA4 (a2 y b2)
del periodo 1961-2099, cuadriculas 50 km.
generados por el Modelo Regional PRECIS.

Se aplicaron variaciones referenciales (deltas) para la rejilla 50 km. para
cada ano y para la rejilla base a 4 km. a periodos de
(2011-2040i (pl), 2041-2070 (p2) y. 2071-2099 (p3))-
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MATERIALES Y METODOS
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RESULTADOS
Echam A2 ... Lluvia,
..escenario modelado segun PRECIS1961-2099.
..escenario construido (*) con diferencias de los deltas referenciales 1991-2099.

Anual. Regiones turisticas.
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RESULTADOS
Echam A2 ... Evapotranspiracion,
...escenario modelado segun PRECIS1961-2099.
...escenario construido (*) con diferencias de los deltas referenciales 1991-2099.

Anual. Regiones turisticas.
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RESULTADOS
Echam A2 ... Temperatura media,
...escenario modelado segun PRECIS1961-2099.
...escenario construido (*) con diferencias de los deltas referenciales 1991-2099.

Anual. Regiones turisticas.
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RESULTADOS
Echam A2 ... Lluvia, Evapotranspiracion y Temperatura media,
...escenario modelado segun PRECIS1961-2099.
...escenario construido (*) con diferencias de los deltas referenciales 1991-2099.

Anual,. Region turistica Norte de Holguin.
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—LI(1,1)
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——Tm (26,9)
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RESULTADOS

Echam A2 ... Lluvia,

...escenario modelado segun PRECIS1961-2099.

...escenario construido (*) con diferencias de los deltas referenciales 1991-2099.
... promedio para cada trienio procesado 2011- 2040, 2041-2070 y 2071-2099.,

Marcha anual. Region turistica Norte de Holguin.




RESULTADOS

Echam A2 ... Evapotranspiracion,

...escenario modelado segun PRECIS1961-2099.

...escenario construido (*) con diferencias de los deltas referenciales 1991-2099.
... promedio para cada trienio procesado 2011- 2040, 2041-2070 y 2071-2099.,

Marcha anual. Region turistica Norte de Holguin.

Pref




RESULTADOS

Echam A2 ... Temperatura media,

...escenario modelado segun PRECIS1961-2099.

...escenario construido (*) con diferencias de los deltas referenciales 1991-2099.
... promedio para cada trienio procesado 2011- 2040, 2041-2070 y 2071-2099.,

Marcha anual. Region turistica Norte de Holguin.




RESULTADOS

Echam A2 ... Lluvia, Anual Periodo de referencia. Regiones turisticas.




RESULTADOS

Echam A2 ... Lluvia, Evapotranspiracion y Temperatura media, Anual
Regiones turisticas.

P. Ref.

2011-2040




Analisis espacial del cambio climatico y su
Impacto sobre el desarrollo turistico en el
litoral Norte de Holguin.




MATERIALES Y METODOS:
e Base de datos espaciales 1:25000

e Informes y base de datos de Agencia de Medio Ambiente,
Planificacion fisica, MINTUR, Gobierno provincial y Centro de
Reduccion de Riesgo de Desastres.

eEn el SIG se mejordo la resolucion del MDE (pixel=10m),
extrayéndose las areas con ascenso del nivel del mar para 2050 y
2100; asi como se delimitaron las areas afectadas por las
iInundaciones costeras; Yy la poblacion afectada en ambos impactos

Region Turistica de Holguin




RESULTADQOS. ANALISIS ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR.

»En lo que resta de siglo el ascenso paulatino del nivel medio del mar es |la
principal amenaza del cambio climatico a largo plazo para nuestro litoral, con un
pronodstico de 27 cm para el 2050, y de 85 cm para el 2100.

»Por las caracteristicas de la costas en las regidn (terraza abrasiva, acantilada < 2
m, ocupando mas del 50% del litoral)

»Las afectaciones por ascenso del nivel del mar se manifiestan en las playas y en
las zonas bajas de humedales (manglares de interior de bahias y lagunas
costeras).

»En ningun caso se afectara la infraestructura turistica existente.

desaparecer para ninguno de los dos escenarios; para el 2050 se pronostica
afectaciones parciales en 10 asentamientoy en el 2100 en 11.

Dentro de la regidn turistica se encuentran cinco (5): Playa Caletones, Gibara,
Punta de Mulas, La poza de Macabi y Playa Morales.

Playas: De las mas de 60 presentes en Holguin, solo dos (2) presentan erosion
intensa (Corintia y Cayo Moa), ninguna dentro de la regidn turistica.




ANALISIS ASCENSO DEL NIVEL DEL MAR.

»Manglares: En la provincia la mayor parte se encuentran mediamente
deteriorados, con tensiones que estan influyendo en los parametros de
la salud del manglar y muy cercanas al umbral de resilencia, con
servicios ambientales muy limitados.

»Las tensiones fundamentalmente son: represamientos de rios,
construccion de viales, rellenos de lagunas costeras, tala
indiscriminada, urbanizaciones, y contaminacion por efecto de mineria.

»Estas tensiones estan influyendo en cambios de régimen hidroldgico,
fragmentacion, reduccion, desaparicion del manglar y cambios en su
estructura, con afectaciones en los ciclos biolégicos y disminucion de
los servicios ambientales.

»Crestas arrecifales: El litoral holguinero no ha sido estudiado

recientemente; las crestas de la region turistica se pueden clasificar




OCEANO ATLANTICO
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Mulas
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Levenda
Escenario 2050 - Ascenso de 0,27 m.

Escenario 2100 - Ascenso de 0,85 m.
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RESULTADOS. EVENTOS HIDROMETEOROLOGICOS EXTREMOS

e=Al litoral holguinero no esta considerado entre las zonas de mayor influencia de los
huracanes; no obstante en la Ultima década esta actividad se ha intensificado con 7
eventos.

» Las inundaciones costeras serian para:

Elevacion total de la ola (m)

HleEleelEs Dlceies Huracan Categorial [ Huracan Categoria3 Huracan Categoria 5

Puerto Rico Banes 1,41 2,84 5,12

Cabo Lucrecia Banes 1,41 2,84 5,12

Guardalavaca Banes 1,34 2,61 4,65

Bariay Rafael Freyre 1,31 2,58 4,62

Gibara Gibara 1,60 3,36 6,01
Eventos Extremos que han Influido en Litoral

de Holguin. Ultimos 30 afios

H.David-1979 T.T.Noel-2007
H.Kate-1985 T.T.Hanna-2008
H.Edward-1996 H.lke (C3)-2008
H.Georges-1998 H.Thomas (C1)-2010
H.Floyd-1999 T.T.Issac-2012

H.Dennis (C3)-2005 H.Sandy (C2)-2012
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AREAS DE POBLACION Y TURISTICAS MAS VULNERABLES

En la region turistica encontramos cinco (5) asentamiento:
para los cuales se pronostica afectaciones parciales; estos
son:
Playa Caletones con uso para el turismo nacional en estacion de
verano;

Gibara, asentamiento importante, de gran importancia
economica, social y cultural con un renaciente desarrollo turistico
desde la iniciativa privada;

Punta de Mulas y Playa Morales, dedicados al turismo nacional,
con potenciales para el desarrollo turistico futuro;

Segun el analisis espacial se pueden pronosticar tres (3)
playas con infraestructura turisticas importantes, que




Caletones
Afectacion Total 2050 2100
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RESULTADOS.

PROPUESTAS DE UN CONJUNTO DE
MEDIDAS Y
ACCIONES PARA
MITIGAR EL
IMPACTO EN LA
REGION.

Para esta propuesta partimos de un
conjunto de
medidas, estrategias
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PLAYAS ARENOSAS.
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CRESTAS DE ARRECIFES DE CORAL.

5. Incluir en los planes y proyecciones las medidas
para detener el deterioro de las crestas de
arrecifes de coral mas afectadas por la accion

del hombre en el archipiélago cubano.

Directivas Generailes y por Actividades del

IVIacroproyecto
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Por su parte el MINTUR de la provincia, a pesar del elevado nivel de actividad turistica
qgue presentan sus instalaciones, en sus premisas de trabajo 2011 — 2016 tiene ningun
punto vinculado con la adaptacién al cambio climatico.

Aqui algunos datos y proyecciones:

2016 ||

Indicadores 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
l(%gdisﬁDTedlo hotelero por turistas dic 538| 646! 775 930|111.6]1339 1
Ingresos MM CUC /4,1 748 823| 98,8|108,7|130,4|
Ingresos turisticos MM CUC 47,61 57,1 628| 81,7]106,2| 1380/
Costos + gastos CUC 488| 53,7 698 768| 844 903
Costos + gastos por CUC ingresos 0,61 0,72, 085| 0,78 0,78 0,69
Utilidades MM CUC 10,7 21,2 12,6% 220| 24,2| 40,1

* Se supone que se inicie la
explotacion del hotel nuevo.




Propuesta de medidas para atenuar el impacto del cambio climatico

Medidas de adaptacion:

En lo institucional:

*Definicion de medidas de adaptacion a nivel local integradas a sus
estrategias de desarrollo.

eDesarrollar estrategias locales para mejorar el proceso de planificacion
ambiental costera, ayudan a la identificacion de areas de riesgos para su
gestion.

*Disenio mejorado de las normas y directrices de planificacion de
infraestructuras turisticas.

En lo ambiental:
*Ordenamiento eficaz del uso y funcionabilidad de |la zona costera a través

del manejo integrado (MIZC).




Medidas de adaptacion:

*Fortalecer las capacidades locales de adaptacion potenciando el rol de
ecosistemas como infraestructura natural, favoreciendo las soluciones y
protecciones costeras blandas por encima de las duras (reforestacion y
conservacion de los manglares, bosques u otra vegetacion de estabilizacion
de la duna que actuan como tampodn natural, alimentacion artificial con
arena).

*Fortalecimiento de la gestion ambiental de las empresas turisticas.
*Busqueda de fondos para la implementacion de proyectos de adaptacion.

En lo turistico:
|nstalacion de sistemas de alerta temprana en linea directa con el servicio
meteoroldgico para la operacion turistica en eventos de fuertes vientos




Medidas de adaptacion:

*Relocalizacion y demolicion de instalaciones ubicadas en lugares prohibidos por la
legislacion ambiental, y amenazadas por huracanes y los efectos del C. Climatico.

*Restablecer la vegetacion original en las dunas, eliminando la que afecte la calidad
de la arena e intensifique la erosidn de las playas por el oleaje.

*Planificar actividades de turismo bajo el enfoque del manejo integrado de la zona
costeras (MIZC).

*Implementar sistemas de reciclaje y recogida de agua de lluvia, aumento de la
capacidad de almacenamiento, educacion de conservacion de agua para empleados y
turistas, revision de las practicas de jardines, y el uso del agua en las piscinas.

eReestructurar los reglamentos y normas de construccidon, modificando en las
infraestructuras existentes las puertas, ventanas y techos, en caso que su




Medidas de adaptacion:

*Mejorar la cobertura de seguro y una reduccion de las primas de por adaptacion
proactiva.

eImplementar en las instalaciones planes de evacuacién, cobertura y procedimientos
antes del comienzo de la temporada ciclonica como: almacenamiento de alimentos y
agua, formacidén de personal, botiquines de primeros auxilios, poda y eliminacién de
excedentes ramas de arboles, cosecha de frutos como cocos con el fin de evitar
accidentes, inspeccion del sistema de comunicacion interna, cables subterraneos y
mantenimiento del sistema de alcantarillado.

*Evaluar periddicamente las deficiencias en los sistemas de tratamiento y distribucion
de agua deben abordarse, tales como fugas en envejecimiento de tuberias, como
problemas de comportamiento tales como la reduccion de consumo.
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Medidas de adaptacion:

eAdoptar medidas de adaptacion que involucren acciones en la oferta y la demanda,
tales como: mejoras en la infraestructura (ej. colectores de agua de lluvia);
conservacion del agua (aplicacidon de dispositivos de ahorro de agua y educacién de
cliente); planificacion y gestidon con un enfoque de sostenibilidad; reciclaje (uso de
agua tratada para jardineria).

eDiversificar los productos turisticos para reducir la estacionalidad del turismo con la
identificacidon y evaluacion de las actividades alternativas, demostrando su viabilidad

eDisefar e implementar campafa publicitaria y mercadeo promoviendo a Cuba y el
Caribe como un destino de cuatro estaciones.

*Fomentar en la reduccion de las actividades turisticas cercanas a los arrecifes de
coral, y mejorar la gestidon de los residuos y el aporte de estos al mar.




Medidas de adaptacion:

En lo educativo:

*Evaluar el nivel de conocimiento de las empresas y los turistas sobre el tema.
*Educacion sobre la conservacion del agua tanto para empleados y huéspedes
eDesarrollo de paginas web para la informacidn de practicad de adaptacion.

eImplementar un programa de divulgacion social, campafas publicas de
educacion a través de los medios masivos de comunicacion, sobre temas de
conservacion del agua, de los riesgos de la radiacion UV, la proteccion de
manglares y playas.

*Elaborar propuesta para la colocacién de carteles o sefales que adviertan la




Medidas de mitigacion:

En lo turistico:

eIntroducir en las actividades vinculadas a la mitigacion como el
inventario peridodico (emisiones y absorciones) de los gases de
efecto invernadero como herramienta interna de evaluacion
ambiental.

*Proporcionar incentivos para el aumento del indice del
desarrollo tecnoldgico en los medios de transporte, asi como
fomentar las asociaciones entre el transporte y los diferentes
actores del sector turistico.




Medidas de mitigacion:
En lo turistico:

eUsar nuevas tecnologias para la conservacion de la energia en los
alojamientos; usar de combustibles alternativos y fuentes renovables de
energia; implementar la gestion integrada de las emisiones de GEl con una
gestion ambiental mas amplia; desarrollar capacidades de construccion
relacionadas con el cambio climatico y la arquitectura e ingenieria.

eDesarrollar e implementar “productos de movilidad blanda” como
transporte de baja emision de carbono; mejorar los sistemas de reserva por
computadoras y sistemas de distribucion global, permitiendo a las agencias
gue propicien producto de movilidad blanda; adaptacion de la promocion
nacional, regional y local a hacia mercados de menos intensidad de carbono;




Propuesta de indicadores para monitorear el comportamiento del impacto
del cambio climatico:

*Cuando se habla de indicadores, existe una gama muy amplia de estos, pero
a nuestro entender para nuestro caso, seria muy util analizar este esquema
conceptual con las dimensiones propuestas.

DIMENSIONES

Indicadores
Desarrollo
Sustentable

Indicadores
Cambio
Climatico

Indicadores
Cambio Climatico,

y Gestidn Marina
y Costera

Uso del Espacio

Poblacion y Patrimonio

Indicadores Gestion

Marina Costera Gobernanza

Esquema conceptual para la construccidn de los indicadores Formacion de Recursos
de Ia Red Mexicana de Manejo Integrado Costero-Marino. Humanos

Bj&cra-Arriaga, Azuz Adeath, Alp che Gual y Villalobos-Zapata (eds.)




CONCLUSIONES

eLa provincia de Holguin y su region turistica norte no presenta intensas
afectaciones por los efectos del cambio climatico en cuanto a sus
asentamientos costeros y su playas; caso contrario para los ecosistemas de
manglares y crestas arrecifales. Trabajar en la recuperacion de estos
ecosistemas es vital dada la influencia de los mismos en la reduccion del
oleaje por eventos extremos.

*En los ultimos 10 aios se ha visto un aumento en la frecuencia e intensidad
de los eventos extremos, evidenciando marcadas afectaciones en la regidn
turistica a causa del oleaje, principalmente en las playas por perdidas de
arena, y un alto dafo a la vegetacion de las dunas; en cubiertas y ventanas
por efecto de los vientos, y en dafos a la cobertura vegetal y arbdrea dentro




CONCLUSIONES

*En la regidn turistica se encuentran solamente cinco (5) asentamientos para
los cuales se pronostica afectaciones parciales para el 2050 y 2100, siendo
Gibara el de mayor importancia para la provincia. Debiéndose tomar en
cuenta para futuras inversiones pues en algunos de estos entornos coincide
un alto potencial turistico y un alto peligro de inundaciones costeras.

*En su gran mayoria la infraestructura hotelera esta ubicada fuera de las
areas inundables, afectandose areas verdes, areas de uso publico e
infraestructuras extra hoteleras y redes técnicas.

*En la proyeccién de trabajo de los préoximos cinco anos, ni el CITMA ni en
MINTUR en la provincia tiene incluida acciones que fomenten la
implementacion de medidas adaptativas al cambio climatico en la actividad




CONCLUSIONES

*En la 2da Comunicacion de Cuba a la CMNUCC no esta incluido
directamente el sector turistico; se hacen analisis pero vinculado a los
ecosistemas de la cayeria Sabana- Camaguey por el nivel de exposicion que
presenta este espacio turistico y natural.

*De manera extraoficial las instituciones vinculadas con la CMNUCC en Cuba
plantean que el 3ra comunicacion saldra el sector turistico de manera
independiente.

*Se han considerado una serie de medidas de adaptacion que pudieran ser
de gran utilidad como punto de partida al equipo de proyecto para el
cumplimiento del objetivo 5 del mismo.

*Asi como la propuesta de considerar el uso de indicadores que




Documentos en formato digital acompafan estos resultados:

-Directivas Peligros y Vulnerabilidades Costeras

-Programa de enfrentamiento al Cambio Climatico de la Sociedad Cubana
-Estrategia Ambiental Nacional 2011-2015.Vers 1.10

-Estrategia Ambiental Provincial Holguin 2011-2015

-Plan accién enfrentamiento cambio climatico. Provincia Artemisa.2012

-Premisas de trabajo 2011-2016 del MINTUR en Holguin

-Propuesta de medidas de adaptacion y mitigacion del cambio climatico para
el turismo. (Elaborado por Choty)




Estudio y evaluacion del impacto
del cambio climatico en el litoral habanero y
sus afectaciones al turismo en este territorio.




Hipotesis: el litoral habanero sufrira significativas afectaciones en los proximos afios
como consecuencias del impacto del cambio climatico.

Area de estudio: Litoral habanero, entre El Castillo La Punta y el Rio Almendares




Primer tramo del malecon construido en 1902, junto a los balnearios de la época




Construccion del muro del malecén (tramo hasta Paseo, 1950)




Muro del malecon en la actualidad (Avenidas Malecén y Paseo, 2009)




Construccion del ultimo tramo del muro del malecon (1958) Ultimo tramo del muro del malecon (2009)




Fuentes utilizadas para la elaboracion y actualizacion de la cartografia en formato digital en el SIG del
area de estudio.

. Mapas topograficos escala 1:2000 . Levantamiento topografico (GeoCuba, 2008)

Perfil del relieve




ELABORACION DEL MODELO DE ALTURAS

—

- CURVAS DE NIVEL (MAPAS 1:2000) —

- COTAS DE ALTURA (MAPAS 1:2000)

- COTAS DE ALTURA EN LA AVENIDA

MALECON (LEVANTAMIENTO DE
GEOCUBA)
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- ALTURA DEL MALECON
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RESULTADOS




Datos generales

Longitud del malecéon (muro): 12 913.96m (12,9 km)
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Escenario actual

- Area de lapies: 44715.40 m2 (0.04 km?2)

36 poligonos con areas -
desde 0.01 m2 hasta 14908 m?

- Longitud del malecon (muro)
sin proteccion por el arrecife:
4,3 km (33%)




Escenario futuro a 50 anos

Considerando

1- Ascenso del nivel del mar (0.27
m)

2- Marea alta (Promedio) (0.15 m)

3- Mar en calma

i




Resultados Leyenda

- Area de lapies: 15017m?2 = Desapassoen
(34 % de lo que hay

9 PRGN areas

desde 0.04 m2 hasta 9987 m?2

- Longitud del malecén (muro)
. -, . = L
sin proteccion por el arrecife: S~ _a=-T
11 km (85%) bl TE——— A

- Distancia entre el muro y la coste:
Maxima 18.35 m




Escenario futuro a 50 anos

Resultados

- Cerca de 4 km del muro del malecon (35 %) sin proteccion por el arrecife en
50 afnos tendran la misma direccion de los trenes de olas generados por frentes

frios. ‘

' ]

o o~




Escenario futuro a 50 anos

Resultados

- Sereduce en 42 cm la diferencia de altura entre el malecon y el nivel del mary
esto para algunos tramos del malecon es relevante




Escenario futuro a 100 anos

Considerando

1- Ascenso del nivel del mar (0.87
m)

2- Marea alta (0.15 m)

3- Mar en calma

ﬁ 1.02 metros




Escenario futuro a 100 anos

Resultados
Leyenda
= Area de |apies: 6745 m2 - Desaparecen
(15 % de lo qgue hay B Permanencen
18HABEELLon areas

desde 0.04 m?2 hasta 5261 m?

- Longitud del malecén (muro)
sin proteccion por el arrecife: -~ __—_=-" -
11,8 km (92 %) S~ =T

- Distancia entre el muro y la coste:
Maxima 14.15 m




Escenario futuro a 100 afnos

Resultados

- El borde del muro del malecon quedaria para algunos tramos a solo 75 cm de
nivel del mar




Tareas pendientes

Simular las inundaciones costeras (escenario actual, a 50 afios y 100 afios)
considerando otras oscilaciones en el nivel del mar.

- Ascenso por el cambio climatico.

- Marea Alta (pleamar promedio).

+

tropicales, huracanes

- Surgencia por eventos meteorolégicos

-Inundaciones por lluvias intensas




Oscilaciones en el nivel del mar

1- Olas

- Olas de viento: Es la ola generada por el viento local en la zona
generadora. La altura de las olas de viento depende de la conjugacion
de la velocidad del viento, su alcance y su persistencia como factores
generadores. La profundidad del agua se introduce también como
factor formador del oleaje cuando es menor de 90 metros.

- Mar de leva: Se define como la ola que en su desplazamiento va
mas alla del frente de generacion de oleaje, o como la ola residual
gue continta su desplazamiento después de haber disminuido la
velocidad del viento local. En ambos casos su altura es
independiente de la velocidad y direccion del viento reinante.

2- Surgencia

- Surgencia por eventos meteoroldgicos: Es la elevacion del nivel del mar asociada a los ciclones




Periodo de exposicion a riesgos del area de estudio

Fuente: Tomado de “Lo Vedado de El Vedado”. Rodriguez Viera. La Habana. 2009

Huracanes que han ocasionado penetraciones del mar en el area de estudio



Afectaciones significativas en los ultimos 100 afos




Inundaciones ocurridas durante el huracan Wilma, Octubre de 2005.




Cartografia de las inundacion durante el huracan Wilma, Octubre de 2005




Area de Estudio

Municipios que forman parte del &rea de estudio







1 558 habitaciones
6 Instalaciones

30 habitaciones arrendatarios
privados

Restaurantes y cafeterias




4 estrellas
144 habs




5 estrellas
462 habs




5 estrellas
426 habs




4 estrellas
532 habs




4 estrellas
160 habs
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